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YI. 

Zur Schilddriisen-Physiologie. 
(Aus dem Physiologisch-chemischea Laboratorium der Universit~t St. WIadimir 

zu Kiew. Vorstand Prof. Dr. h. A. Sadowen.) 

Von Dr. J. A. Notkin. 

I. Die thyreopr ive  Kaehexie.  

Es gilt heutzutage als allgemeine Rege], dass bei allen 
Thieren,  welche t o t a l  thyreoidectomir t  werden kSnnen, bei denen 

also sowohl die t I a u p t - ,  als auch die ( t y p i s c h e n )  a c c e s s o -  

r i s c h e n  S c h i l  dd r i i s e n  der Exst irpat ion zug~inglich sind [Hund 1), 

Fuchs~), Katze~), Kaninchen4), RatteS),  Afro 6) und,  wie es 

scheint, Eideehse und SalamanderS)] ,  dieser Operation ein gut 

charakter is i r tes ,  yon tonischen und klonischen Kri~mpfen be- 
herrschtes,  Krankhei tsbi ld  folgt. 

Dutch  die Kr~mpfe, sowie durch die naehgewiesen erhShte 
Reizbarkei t  des Nervensystems [A u t o k r a t o w  8), L a n z  9)] s teht  

1) Schif f ,  Revue m~d. de la Suisse romande. 1884. - -  Fuhr~ Archiv 
ffir experiment. Pathol. und Pharmako[. I886. - -  t torsley~ Internat. 
BeitrJlge. Festschrift ffir R. Virchow. 1891. Bd.L 

3) S a n q u i r i e o  e Oreceh ia ,  Centralbl. ffir Physiologie. 1887. 
~) v. Eiselsberg~ Ueber Tetanie im Anschluss an Kr0pfoperationen. 

Sammlung reed. Schriften. Wien 1890. - -  Vergl. auch Wiener kiln. 
Woehensehr. 1892. S. 81. 

~) E. Gley ,  Effets de la thyroidectomie ehez le lapin. Arch. de phys. 
norm. et patho]. T. IV. 1892. p. 139. ~ Les r~sultats de la thyroidect. 
chez le lapin. Ibid. 1893. p. 468. 

5) l~. C h r i s t i a n i ,  De ]a thyroidectomie chez le rat. Arch. de physiol. 
norm. et pathol. 1893. p. 39. 

~) V. R o r s l e y ,  The Lancet. 1886. T.I. N o . I . p .  3--4. 
7) Gley et P h y s a l i x ,  C h r i s t i a n i ,  Nico las ,  Comptes rendus de la 

Soci414 de Biotogie. 1894. No. I. 
8) k u t o k r a t o w ,  Dissertation. St. Petersburg 1888. (Russisch.) 
9) O. L anz, Beitr~ge zur Schilddrfisenfrage. Mittheilungen aus Kliniken 

und reed. Instituten der Schweiz. 1895. 
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dies% zweifelsohne auf einer Autointoxication beruhende Krank- 
heit der Te tan ie  am n~chsten. 

Ausser dieser acuten thyreopriven Kachexie ist bei oben 
genannten Thieren nut ~iusserst selten, bei aaderen dagegen 5fter, 
ein ganz anderes, total verschiedenes Leiden beobachtet nnd be- 
schrieben worden. 

Zu dieser zweiten Gruppe gehSren Thiere, an denen eine 
nur par t ie l le  Thyreoidectomie in Folge der Unzugitnglichkeit, 
bezw. Unkenntniss der anatomischen Lage ihrer accessorischen 
Schilddriisen ausgefiihrt werden kana. - -  Hierher gehfren Wieder- 
k~iuer~ Einhufer und manche andere Thiere. 

Dass bei diesen Thieren nicht acute Kachexie, sondern 
myxSdemartige Erscheinungen nach Schilddriisenexstirpation nut  
durum resultiren, well sie noeh functionsfiihige accessorische 
Schilddrfisen behaiten, folgt daraus, dass 1) auch bei ihnen 
unter gewissen Bedingungen nach der Operation acute Kachexie zur 
Ausbildung gelangt, - -  z. B. unter K~lte-Einwirkung [H o r sl e y 1)] 
(]ass 2) junge, noch im Wachsen begriffene Thiere (Ziegen, Schafe) 
constant mit MyxSdem auf die Operation auch dann reagiren, 
Wenn aasgewachsene Exemplare derselben Species (z. B. Schweine) 
die Thyreoidectomie ohne Schaden ertragen [v. Eiselsberg~)i 
Moussu a)] ; dass es endlich 3) auch bei Thieren der ersten Gruppe, 
welche fast ausnahmslos an acuter Kachexie erkranken und zu 
Grunde gehen, gelingt, MxySdem hervorzurufen und zwar nicht nut 
bei jungen [Hoffmeister4)],  sondern auch bei vollkommen er- 
wachsenen E~emplaren. Ich hatte z. B. GeIegenheit, zwei Mal die 
Erscheinungen ausgesprochenen MyxSdems an alten Kaninchen, 
denen ich nur eine accessor ische  Schilddriise zurfiekgelassen 
hatte, zu beobachten. Hierher gehSren auch zweifelsohne die myx- 
5dematSsen Hunde yon Autokra tow (a. a. O. S. 45), Gley ~) u. A. 

1) H ors ley ,  Report on Myxoedema. Clinical Society's Transact. Supplem. 
to Vol. XXI. London 1888. p. 76~ 77. 

:) v. E i se l sbe rg~  Verhandl. der deutsch. Gesellschaft f. Chirurgie. 
XXIt. Congress. 1893. 

3) Moussu,  M4moires de la Soc, de Biol. 1892. Vergl. auch Gley~ 
Arch. de phys. 1892. p. 743. 

4) Hoffmeis ter~ Beitrtige zur klin. Chirurgie. 1.1894. Bd, X]. 
3) Gley ,  Gontrib. t~ l'dtude des effets de in: lihyr0idect, ehez le chien. 

Arch. de phys. norm. et path. 1892. p. 83. Vergl. auch p, 6G7i 
Archiv L pathol. Anat. Bd. 144. Suppl. 1 ~  
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Beim Menschea~ der ~usserst l~eich'mit aceessorischen 8child- 
driisea versehen ist, wurde in Folge dessen die acute strumiprive 
Kaehexie verh~Ituissm.~ssig nut sehr selten beobachtet. Solche 
F~lle sind jedoch zweifelsohne gesehen und beschrieben worden; 
v. F r ank l -Hochwar t  1) konnte deren 7 in der Literatur bis 
zum Jahre 1889 finden. In den folgenden Jahren gesellten sich 
ihnen noch eiuige zu: so  berichtet z.B. Bircher  ~) in seinem 
jfingst erschienenen Werke fiber zwei neue, yon ihm bis dahin 
noch nicht publieirte FS~lle. 

In allen hierhergehSrenden F~illen brach die Krankheit eut- 
weder sogleich nach der totalen Strumeetomie [Ko'cher3), 
v. E i se l sbe rg  4) und Andere], oder etwas sparer aus, and 
fiihrte zwischen dem ersten und zehnten Tage nach der Operation 
den Tod herbei. 

Viel 5fret folgte aber der sogenannten Totalexstirpation das 
MyxSdem. 

Wie reich der Mensch mit aecessorischen Schilddrfisen yon 
der Natur versorgt isL lehren einerseits die (obwohl nieht voll- 
kommen systematischen) Untersuchungen einiger Anatomen, wie 
Zucke rkand lS ) ,  Kadyi6),  GruberT), 8 t reeke i sen  8) und 
Anderen~ andererseits die reichen Erfahrungen tier Chirurgen. 

Z u c k e r k a n d l  land z. B. nur die Glandulae access, hyoideae 
bei 27 pCt., Gxuber nur die Gl. infer, laterales bei 1OpCt. 
aller untersuchten Leichen, and so fort. 

Ven 277 Totalstrumectomirten erkrankten mehr oder wenig 
schwer im Ganzen nur 69 Personen J meistens an MyxSdem 
und nut selten an Tetanie ~ ,  die anderen 208 Operirten blieben 

�9 1) L. v. F r a n k l - t t o c h w a r t ,  Die Tetanie. Berlin 1891. 
~) Bircher~ Ergebnisse der allg. Aetiologie tier Mensehen- and Thierkrank- 

heifen~ heraasgegeb, yon L u b a r s c h  und Os te r t ag .  Wiesbaden 1896. 
Bd. II. 

3) Kocher~ Correspondenzbl. fiir Schweizer Aerzte. 1895. S. 19. 
4) A, v. E i s e l s b e r g ,  Ueber Tetanie im Anschl. aa Kropfoperat. S. 4. 
5) E. Z u c k e r k a n d l ,  Ueber eine bisher noeh nieht beschrieb. Drfise in 

d. gegi0 suprahyoidea. Stuttgart 1879. * 
6) It. Kadyi~ Archly f. Anatomie und Eutwickelungsgeschiehte. Anat. 

Abth.  1879. S:312. 
~) W. G r u b e r ,  Dieses Archly. Bd. 66. 1876. 
s) Str  ezke i sen~  Di~ses Archly. Bd. 103. 
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dauernd gesund, und zwar konnte an 186 Yon ihnen nichts Ab- 
normes erhoben werden, bei den 22 fibrigen dagegen wurde 
,KropfreeidiV' constatirt 1). 

Es unterliegt wohl ga r keinem Zweifel, dass bei all' den 186, 
welche die Operation glficklieh iiberstanden hatten and andauernd 
-~ollkommen gesund geblieben s ind,  ein genfigendes Quantum 
funetionsf'Xhigen Sehilddriisenparenehyms vorhanden war, nur be- 
fand es sich an Stellen, welehe sow0hl der Inspection,:als auch 
d er Palpation unzug~nglich waren, - -  daf/ir bfirgt die naehgewiesen 
eminente Wichtigkeit der Sehilddriise f/it das Thierleben! 

Die yon Vol lmann~) ,  l~everd in  ~) und Anderen mitge- 
theilten F/~lle, we nach der Operation MyxSdem sich einstellte; 
um mit dem Erscheinen eines ~,Kropfrecidives '~ - -wahrschein-  
lich hypertrophischer und hyperplastischer accessorischer Sehi]d- 
driisen - -  wieder vollkommener Gesundheit Platz zu machen; die 
nachgewiesen bedeutendere Oef/~hrlichkeit der Strumeetomie ffir 
Kinder [Kocher~),  BrunsS) und Andere]; die Entwicke]ung 
endlieh dieser ehronisehen Kaehexie aueh nae h partieller Strum- 
eetomieS) __ biirgen genfigend dafiir, dass aueh helm Menschen 
das  MyxSdem als die Folge n i e h t  g / inz l iohen  A u s f a i l e s  
a l l e r  S c h i l d d r i i s e n f u n e t i o n e n  zu b e t r a e h t e n  ist. Ein 
fnnctionsf/ihiger Theil d ieses  Organes  is t  d a b e i  i m m e r  
im KSrper vorhandenI 

Aus dem eben Dargelegten fotgt, dass bei der acuten thyreo- 
s. strumipriven Kaehexie, welehe als Resultat des Ausfalles 
a l l e r  ~ wenigstens zum Ausdruck k o m m e n d e r -  S e h i l d -  
d r f i s en fune t ionen  zu be t r a c h t e n  ist, das MyxSdem~ als 
I n g r e d i e n s ,  mi t  e inbegr i f f en  ist. 

1) Report of a Committee of the Clinical Society of London nominated 
December 14, 1883, to investigate the subject of ~Iyxoedema. Lon- 
do~ 1888. p. 164. 

~) Vollmann, Ueber einen Fall von geheiltem MyxSdem nacb Kropf- 
exstirpation. Dissertation. Wfirzburg 1893. 

3) Reverdin, Revue todd. de la Suisse romande. 1887. 
4) Kocbcr, Archly f. klin. Chirurgie. Bd. 29. 1883. S. 282. 
s) Bruns, Mittheilungen aus der chirurgiscb. Klinik zu Tfibingen. 1887. 

Bd. IIL Vergl. auch Report on Myxoedema. p. 11. 
s) Report on }Iyxoedema. p. !71. 

15" 
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Dass B i rche r1 )  ' nicht Recht:ha~, wenn er behauptet,  ,di6, 
Tetanie sei ,einfach ein Zeichen starkei" Gehirnreizung nach Aus- 
fall oder starker Herabsetzung der Schilddriisenfunction, . . . ein 
Symptom des Myxoedoma operativum '~, folgt schon aus oben 
Gesagtem. 

Beobachtungen am Krankenbette und Experimente an Thieren 
erlauben die thyreoprive Kachexie noch genauer zu pr.~cisiren.: 

1. Bekanntlich heilt alas Baumann ' sche  Thyrojodin das 
MyxSdem [ L e i c h t e n s t e r n ~ ) ,  Ewald3)] ,  es beeinfiusst aber 
die tetanischen Kr~mpfe durchaus nicht: auch bei grossen 
Gabeu dieses Pr~parateS gingen die Versuchsthiere yon G o t t -  
l ieb 4) unter heftigen Kr/~mpfen zu Grunde! Das Thyreo- 
antitoxin yon F r ~ n k e l  dagegen, welches das MyxSdem wahr- 
scheinlich gar nicht zu beeinflussen im Stande ist, hebt die 
Kri~mpfeS). Da nun in den Erseheinungen tier aeuten Kachexie, 
wie wit oben gesehen haben, die Myxiidem-Symptome mit 
eiabegriffen sind, so erkl~rt es sich auch leicht, warum das 
Thyreoantitoxin, obwohl es die Thiere yon Kr~mpfen befreit, sic 
yore Tode zu retten nicht vermag! 

2 .  Beobachtungen yon Chirurgen [Bi l l ro thG) ,  AlbertZ) ,  , 
M iku l i c  z s), Koche  r 9) und Andere] lehren, dass, beim Menschen 
wenigstens, naeh ,totaler" Strumeetomie in einer Reihe yon 
F/~llen sich eine nicht complicirte, insbesondere auch yon geringsten 
Spuren des MyxSdems vollkommen freie, c h r o n i s c h e  T e t a n i e  
ausbildete. Bei einigen yon diesen Patienten bestand die Tetanie 
J Monate - -  ja Jahre lang Iv. EiselsbergX~ 

1) Bircher,  a. a. O. S. 18. 
:) Leichtenstern,  Vergl. Banmann, Zeitschr. f. physiol. Chemic. 

Bd. 21. S. 487. 
a) Ewald, Zeitsehr. f. phys. Chemic, a. a. 0. S. 493. 
4) Gottlieb, Ueber die Wirkung yon Schilddrfisenpriiparaten an thy- 

reoidectomirten gunden. Deutschemed.Wocheaschr. 1896. No. 15. S. 235. 
�9 ~) Fr~nkel, Th~reoantitoxin. Wiener reed. BlOtter. 1895. ~o. 48. 

6) Vergt. ,~. Eiselsberg, Ueber Tetanie im Anschluss an Kropf-0pe- 
rationen. S. 4. 

7) Wiener reed. Presse. 1882. 
s) Wiener reed. Wochensehr. 1S$6. 
9) Archly f. klin. Chit. Bd. 29. 

lo) v. Eiselsberg, Ueber Tetanie u.s.w. S. 7-u. f. 
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3. Es sind auch Fiille bekannt, wo die .Symptome des 
MyxSdems sich sp'~ter denen tier Tetanie zugesellten und die Er- 
scheinungen beider Krankheiten an einem und demselben Patienten 
bis zu seinem Tode beobachtet werden konnten [ B o r m h a u p t ' )  
und Andere]. 

Aus dem unter 1., 2. und 3. Angefiihrten folgt mit gr0sser 
Wahrscheinlichkeit, dass die thyreo- , ,  bezw. s t rumipr ive  
Kachexie  aus zwei besonderen ,  gut d i f fe renz i rba ren  und 
auf ve r sch iedene r  Pa thogenese  be ruhenden  (da die Gegen- 
gifte ja verschieden sind!) K r a n k h e i t e n  b e s t e h t : -  der 
chronischen Te tan ie  und dem ebenso ehronischen MyxSdem. 

Bei p lStz l ichem Ausfalle der Schilddriisenfunctionen treten 
beide Krankheiten zugleich auf, wobei die Symptome des Myx- 
5dems ganz yon denen der Tetanie verdeckt werden. Auch tritt 
manchmal eine solehe Anhiiufung der tetanischen Gifte ein~ dass 
das betreffende Thief, noch ehe es zu epileptoiden Kri~mpfen 
kommt, in Folge yon Paralyse des Athmungscentrums verendet. 
Die Individualit~t spielt dabei selbstverst~indlich eine hervor- 
ragende Rolle.~ 

Die Richtigkeit unserer Auffassung tier thyreopriven Kachexie 
wird auch dutch Untersuchungen gestiitzt, welche zur Eruirung 
der Specifischen Kachexiegifte angestellt worden sin& 

Versuche, welche yon R0gowitsch~),  Fano und Zanda~), 
Gley 4) und insbesondere yon Heinaz ~) angestellt worden 
sind, beweisen unzweideutig, dass im Blute thyreoidectomirter 
Hunde diese specifisehen Gifte vorhanden sind; zugleich legen 
sie abet Zeugniss davon ab, class alas Blut eines an noch 
so ausgepr~gten Kachexie-Erscheinungen leidenden Thieres , 
wenn es einem soeben thyre0idectomirten Thiere derselben 
Species transfundirt wi rd ,  bei diesem letzteren nut kurz- 

' )  Report on Myxoedema. p. 123. Chirurgit. Wjestnik. 1885 (russisch). 
3) I~ogowi t seh ,  Arch. de physiol, norm. et path. 1888. Centralbl. f. 

d. reed. Wissenschaften. 1886. Memoiren der Kiewer Universit~t ffir 
das Jah r  1888 (russ.). 

3) F a n o  e Z a n d a ,  hrchivio per le scienze mediche. T. XIII. 1889. 
4) E. G ley ,  Archives de physiol, norm. et path. 1895. p. 771. 
~) H e i n a z ,  Altes und Neues fiber die Schilddrfise. Dissert. St. Petersb. 

1894 (russ.). S. 32--35~ 
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dauernde und vor/ibergehende Krankheitssymptome hervorzurufen 
im Stande ist. 

Die Autoren sind geneigt, dieses Faetum dadureh zu er- 
kls class entweder die specifischen Gifte im K6rper des frisch 
thyreoidectomirten Thieres durch den noch vorhandenen Vorrath 
an Antitoxinen, bezw. durch irgend ~velehe die Schilddriise er- 
setzenden 0rgane, z, B. die Hypophysis [Rogowitsehl)] ,  entgiftet 
warden, oder dass die in Frage stehenden Gifte so wenig resistent 
sind, dass sic schon dutch das alleinige Defibriniren des Blutes 
zersetzt warden [Heinaz~)]: 

D i e  erste Voraussetzung wird dadurch widerlegt, class die- 
selbe kurzdauernde Entwiekelung der Kachexie-Erscheinungen bei 
total hungernden Hunden beobaehtet wird, auch wenn ihnen die 
Bluttransfusion erst 3--4 Tage nach tier Operation ~) gemacht 
wird4): diese Thiere verffigen wohl fiber keinen grossen Vorrath 
an Antitoxinen, denn sie erkranken bald und sehr heftlg nach 
blossem Darreichen yon kaltem Wasser, w i e  ich reich 5fters 
fiberzengen konnteI 

Was nun die die Schilddrfise vertretenden 0rgane betrifft, 
so wurde bis heute kein einziges Factum gewonnen, welches 
die Existenz solcher 0rgane bewiesen hat. Nur dutch die 
a typ i schen  accessor i schen  Schi lddr f i sen  kann die Thy- 
reoidea ersetzt warden; diese sind aber in der iiberwiegenden 
Mehrzahl der F/~lle zu klein und reichen kaum ads, um die 
Umsatzprodukte, welche im K6rper eines hungernden Thieres 
gebildet werden, zu bew~ltigen; auch total hungernde Thiere 

1) g o g o w i t s c h ,  Dis Verander. der gypophyse nach Entfern. der Schi!d- 
drfise. Beitriige zur path. Anat. und zur allg. Pathol. yon Z i e g l e r .  
Bd. IV. 1889. Verg|. auch S t i e d a ,  ebend. Bd. VIL 1890. 

e) He inaz~  a. a. O. S. 36. 
3) Diese Versuchsanordnung ist darum mSglich~ well bei total hungernden 

Thieren, wenn der Hunger nur lange genug vor der Operation (3 bis 
4 Tage) gedauert hat~ die Thyreoidectomie keine Kachexie-Erscheinun- 
gen hervorruft. Dieselben Experimente Jiefern zugloich den Beweis~ 
dass in  der  N o r m  nicht die Schilddr./ise, wie es V e r m e h r e n  
(vergl. E w al d ~ Speeielle Path. und Ther.~ herausgeg, yon N o t h n a g el. 
189.6. B.d. 22. S. 190) vermuthet, den Stoffweehsel, sondern eben dieser 
letztere df~ Sehilddrfisenth~tigkeit regulirt!' 

4) Heinaz~ a, a .O .  Vergl. S. 31 und 33. 
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zeigen manchma], wenn auch schwache, so doch unzweideutige 
Kachexie-Symptome 1). 

Endlich zeigten meine Untersuchungen, dass die im Blute 
thyreoidectomirter Hunde vorhandenen Gifte w.iderstandsf~hig 
genug sind. Man kann dieses Blur dutch Kochen (unter 
Siturezusatz) enteiweissen und alas Filtrat im Wasserbade stark 
einengen, ohne dass diese Stoffe zersetzt werden. 

])iese Versuche liefern auch den Beweis, dass die kr~impfe- 
erregenden Gifte nicht eiweissartiger Natur sind. (Ueber die 
chemisehe Natur derselben werde ich demn/ichst berichten.) 

Somit darf Weder in dem Entgiften noch in der Zersetzlich- 
keit der specifischen Gifte der Grund der schwachen Wirkung 
der Bluttransfusionen gesucht werden; er liegt wahrscheinlich 
nur darin, dass in dem zur Transfusion gelangenden Blute das 
Gift, welches Myxfdem verursacht, schwach vertreten ist. 

Von diesem letzteren kann abet nur mit Wahrscheinlichkeit 
vermuthet werden~ dass es 1) eiweissartiger Natur ist - -  dafiir 
sprechen dis eigenthiimliehen Infiltrate Myxfdematfser - - ,  2) dass 
es - -  in grfsseren Mengen wenigstens - -  Albuminurie ~) und 
allgemeine Paralyse verarsacht, und 3) dass es sich nur langsam 
in grfsseren Mengen im Kfrper des entdriisten Thieres anh/iuft, 
denn Hunde, welche die ersten sehweren Tage (Tetanie) fiberlebt 
haben, gehen verh//ltnissm/issig sp~it (8--10 und mehr Tage naeh 
der Operation) unter Erscheinungen allgemeiner Paralyse zu 
Grunde. 

Was nun die n/iheren Eigenschaften dieses Giftes betrifft, 
so w~ren dieselben wahrscheinlich noch sehr lange verborgen ge- 
blieben, wenn dieser eigenth/imliche Stoff nicht in grfsseren 
Mengen, glfieklicherweise, in der Schilddrfise setbst vorhanden w/ire. 

Vor mehr als einem Juhre babe ich kurz fiber einen eigen- 

1) H e i n a z ,  a. a. O. S.45. Vergl. auch b~otkin ,  Wiener reed. Wochen- 
.: schr. 1895. 

o) Die Albuminnrie ist ein durehaus constantes Symptom: ieh konnte sie 
stets bei allen yon mir thyreoidectomirten Thieren (Hunden~ Katzen 
und Kaninchen~ deren Zahl jetzt beinahe 200 betrtigt) constatiren; 
oft tritt sie schon lange, bevor die ersten Kachexie-Erscheinungen wahr- 
genommen werden kfnnen,  ein! Nieht selten wird Albumin aueh im 
Hame myx6dematfser Menschen beobachtet. 
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artigen Eiweisstoff, welchen ich aus der Thyreoidea isolirt und sei- 
nero Fundorte und seinen chemischen Eigenschafteu nach Thyreo-  
s. T h y r o p r o t e i d  genannt habe, berichtetl). Leider wurden die 
yon Herrn Prof. S a d o w e n bereit willigst fibernommenen Elementar- 
analysen dieses Stoffes durch eine Reihe ungfinstiger Verh~lt- 
nisse verzSgert und das hinderte auch reich fiber das Thyro- 
proteid genauer zu beriehten. Da nun abet Prof. Baumann ~) 
sich vonder Anwesenheit dieses Stoffes in der Sehilddriise nicht 
fiberzeugen! konnte und auf Grund seiner Untersuchungen zu dem 
Schlusse kommt, dass die Eiweissbestandtheile dieses Organes 
aus einem Globulin- und einem Albuminstoffe bestehen, welehe 
beide j o d h a l t i g  sind und von ihm als T h y r o j o d g l o b u l i n  
und -a lbum in bezeichnet werden, so entschloss ich reich, ohne 
den Abschluss der Elementaranalysen abzuwarten, meine noeh 
nicht vo]lendeten Studien fiber die Schilddrfse schon jetzt zu 
verSffentlichen. Die elementaranalytischen Bel~ige werden dem- 
n~ichst yon tterrn Prof. Sadowen selbst publieirt werden. 

IL D a r s t e l l u n g s m e t h o d e  und Eigenschaf ten  des 
Thyropro te ids .  

Frische, eben geschlachteten Thieren entnommene Schild- 
drfisen (vom Schaf, Kalb, Oehsen oder aueh Schwein) werden 
im Schlachthause in reinen a lkoho l f r e i en  Aether (behufs Ver- 
hfitung yon Fiiulniss) gesammelt und, in's Laboratorium ge- 
bracht und sogleich vermittelst einer durch Glfihen sterilisirten 
Fleischhackmasehine zerk]einert. Der Drfisenbrei wird mit 
einem sterilen GlaslSffel in ein reines, tarirtes, gut verschliess- 
bares Glasgefs fibertragen, mit l~--2faeher Gewichtsmenge 
yon (gekochtem) destillirtem Wasser fibergossen und unter 5f- 
terem krMtigem Durchschfitteln a n  einem kiihlen Orte 12 bis 
24 Stunden stehen gelassen. Alsdann werden die Driisenreste 
yore Extracte (vermittelst gut ausgekochter Leinwandlappen) abge- 
presst und zum zweiten Male mit einer 5 procentiger Kochsalz-, bezw. 
AmmonchloridlSsung extrahirt. Die beiden, auf die besehriebene 

i) N o t k i n ,  Arbeiten der Gese]lsch. Kiewer Aerzte. 1895. Wiener reed. 
Wochenschr. 1895. No. 19 u. 20. 

3 )  B a u m a n n  u. t~oos~ Zeitschr. f. physiol. Chemie, Bd. XXI. 1895/96. 
S. 487--488. 



233 

Weise erhaltenen Extraete werden jedes fiir sich weiter verar- 
beret.  Nach Abeentrifugiren der suspendirten Organpartikel- 
chen (bezw. Coliren und Filtriren) erMlt man dabei ganz durch- 
sichtigel), entweder blutigroth (erster w~ssriger) 0der. Schwach 
r5thlich-gelb gefiirbte (zweiter Salzwasserauszug), schwach al- 
ka!isch reagirende Extracte. 

Zur Darstellung des Thyroproteids werden diese Extracte 
entweder mit Magnesiumsulfat (in Pulverform ) roll ges~ttigt, 
oder - -  was viel bequemer ist, und schneller zum Ziele f f i h r t -  
mit. Ammonsulfat halb ges~t t igt ,  d. h. mit gleichem Vo= 
lumen einer vollges/ittigten Am~SO4-L6sung unter tfichtigem Urn. 
r/ihren gemengt: es scheidet sich dabei sogleieh ein feinfloekiger 
Niederschlag in grossen Mengen ab; Vermittelst Centrifuge 
oder - -  was bedeutend mehr Zeit in Ansprueh nimmt - -  Fil- 
tration wird dieser Niederschlag v o n d e r  Salzl6sung getrennt, 
in destillirtem Wasser gelSst, filtrirt ~) uad zum zweiten Male 
mit Am~SO 4 ausgef/i]It. E r s t  nach 5 - - 6 m a l i g e m  A uflSsen 
und AusfSJlen wird das Thyroproteid von allen Beime!)gungen 
befreit ! 

Fiir Experimente an Thieren bediente ich reich gewShnlich 
eines 3--4real  ausgef~llten, Thyroproteids, welches dutch an- 
haltende Dialyse (4--6real in 24 Stunden) gegen fiiessendes destil- 
lirtes Wasser vom anh/ingenden Salze befreit worden ist. 

Dem zur Dia]yse dienenden Wasser muss etwas Salz zu- 
gesetzt werden, sonst fiillt das Th~-roproteid aus der LSsung aus, 
wobei es auch in kaustisehen Alkalien sehwor ]6slieh wird. Ich 
verwendete dabei ausschliesslich eine 0,75procentige Kochsalz'- 

1) Von den eigenthfimliehen, stark lichtbrechenden Gebilden, welche in 
kIeinen Mengen~ insbesondere im ersten~ w~issrigen ~ Schilddrfisenauszuge 
vorhanden sind und elastisch genug zu sein scheinen, um auch durch 
festes Filtrirpapier zu gehen, sehe ich hier ab. Unter dem Mikroskop 
erscheinen diese Gebilde entweder --  die grSsseren -- orangenscheiben- 
f5rmig, ganz durchsichtig und homogen, oder - -d ie  k]eineren -- platt- 
rund, undurchsichtig, kSrnig und sehr oft auch als gleich gcosse Drei- 
ecke mit abgerundeter Basis; diese sectorfSrmige Theilung kann direct 
unter dem Mikroskop beobachtet werden. Alle diese Gebilde scheineu 
-Jollkommen jodfrei zu sein. 

3) huf dem FiIter finder man gewShnlich eine ansehnliche ~Ienge tier oben 
beschriebenen liehtbreehenden Gebilde. 
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]5sung; auch gebrauchte ich, in der letzten Zeit wenigstens, nur 
die yon Miil!er empfohlenen Filter-Dialysoren,:welche ex tern- 
pore aus feinem oder mittelfestem Pergamentpapier bereitet 
wurden~). Eadlich, um eine wo mSglich concentrirtere Thyro- 
proteidlSsung zu erhalten, presste ich den aus dem Trichter ge- 
sammelten und in gut ausgekochte Leinwand eingewickelten 
(letzten) Niederschlag zwischen Filtrirpal)ierlagen fest yon der 
anh~ngenden Salzl6sung ab, und brachte erst die lest gewor- 
denea Thyroproteid-Partikelchen in den troekenen uad hs t  bis 
zum Rande in destillirtes Wasser eingetauchten Dialysor. Dass 
die Dialyse streng aseptisch und unter Thymolschutz geffihrt 
werden muss, braucht wohl nieht betoat zu werden! 

Eiaige Worte noeh fiber die Bereitung des Thyroproteids 
zur Elementaranalyse und fiber dessen Jodgehalt. 

Zur Elementaranalyse wurde das Thyroproteid auf folgende 
zwei Weisen bereitet: 

1. Entweder wurde das gut gereinigte (aus erstem, sowie aus 
zweitem Extract) Thyroproteid vom Am~SO 4 durch Dialyse befreit 
und die erhaltene LSsung nach vorheriger Filtration mi~ 3 his 
4 Volumina yon 970 Alkohol behandelt; der entstandene Nieder- 
sehlag abfiltrirt,-mit destillirtem Wasser chlorfrei gewaschen 
und dann mit 97 o Alkohol, Aether und absolutem Alkohol be- 
handelt; oder es wurde 

2. der zuletzt erhaltene Niederschlag dieses Stoffes in 
destillirtem Wasser gelSst, die LSsung filtrirt uad das Thy- 
roproteid aus derselben dutch Zusatz einer schwaehen Salz- 
S~urelSsung (1:1000) ausgei~llt, der Niederschlag 2real mit 
grossen Mengen ( 1 ~ - - 2  Liter) yon destillirtem Wasser de- 
cantirt und dana auf dem Filter vollkommen (veto Am~SO~) 
rein gewaschen und nachher mit 970 Spiritus, Aether und ab- 
solutem Alkohol behandelt. 

Die auf die beschriebene Weise erhaltenen Prgparate wurden 
zuerst bei 100 ~ C. getrocknet und gepulvert, und dana bei 
1100 his zum constanten Gewicht getrocknet. 

1) Das Pergamentpapier wird dabei wie ein Faltenfilter zusammengelegt 
(Journal f. Prakt. Chemic. Bd. 103. 1868); die dabei manchmal ent- 
stehenden feinen RisSe werden mit Collodium verklebt und die Spitze 
muss stets dureh flfissig ge~nachtes Paraffin gehiirtet werdem 
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Die genaueren elementaranalytischen Bel'~ge werden dem- 
n'~chst yon Prof. Sadowen  verSffentlicht werden; hier sei nur 
erwi~hnt, dass diese Analysen unzweideutig bewiesen haben, dass 
alas ThyI~oproteid im ehemischen Sinne ein einheitlicher Stoff 
ist, und sich yon allen bis nun bekannten Eiweissstoffen sowohl 
durch seine Zusammense~zung, als auch durch die specie!len 
Eigenschaften unterscheidet. 

Was nun das Jod betrifft, so stellt es kein I n g r e d i e n s  
des Thyroproteids vor~ denn letzteres kann dutch wiederholtes 
Auflfsen in destillirtem Wasser und Ausfs mit Ammonsulfat 
vollkommen jodfre!  erhalten werden. Einige orientireade Ver- 
suche, welche an den gerade zu Gebote stehenden Priiparaten 
ausgeffihrt worden sind, beweisen das mit Bestimmtheit: Zwei- 
real (mit Am~S04) ausgef~lltes Thyroproteid (aus Rinder- 
driisen) enthielt 0,6 pCt. Jod (aus Jodsilber berechnet); das- 
selbe Pri~parat, dreimal ausgefs enthielt nur 0,1 p Ct., und 
nach viermaligem Ausffillen nicht mehr w~gbare Spuren 
von AgS. Es wurde dabei jedesmal ungef/~hr 1 g des bis 
zum constanten Gewichte getrockneten Thyr0proteids mit 
KHO and sehr geringea Mengen yon Salpeter verbrannt (Prof. 
Sadowen) .  

Die Eigensehaften des Thyroproteids sind yon mir bereits 
angegeben worden; hier sei nur Folgendes hervorgehoben: 

1. Eine aus gereinigtem Thyroproteid hergestellte and mit 
destillirtem Wasser stark diluirte LSsung wird durch Kohlensi~ure 
fast gar nicht gefgAlt: auch nach 48stfindigem Durehleiten 
eines Kohlens~urestromes durch eine soishe mit lO--15faeher 
Menge yon destillirtem Wasser diluirte LSsung wird dieselbe 
nur etwas getrfibt; der unansehnliehe Niedersehlag besteht dabei 
aus glashellen, durchsichtigen Faden, welche zuweilen 1--1�89 em 
lang sin(t, uad aus Kliimpchen (zusammengerollten Fi~den); die 
Hauptmasse des Thyroproteids bleibt dabei gelSst. 

2. Reines Thyroproteid wird durch S~ttigung seiner LSsung 
mit Kochsalz nicht gef~llt; durch Ammonsulfat niedergesehla- 
genes Thyroproteid 15st sieh in einer vollges~ttigten NaC1-LSsung 
vollkommen auf. 

3. Die Gerinnungstemperatur des Thyroproteids (bei etwa~ 
10procentigem Salzgehalt der Liisung) liegt bei 58 o C~ 
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4. Durch Kochen mit einer 5procentigen H=S0~, bezw. 
HC1-S~iurelSsung wird das Thyreoproteid gespa!ten: man kann 
sich sehr leicht fiberzeugen, class dabei in der (besonders~ ent- 
eiweissten) LSsung eine stark reducirende SubstatrZ vorhanden 
ist. Das muss ausdriieklich gegeniiber Bubnow' )  und neuerdings 
Gourlay ' )betontwerden.  Nicht nut die Trommer 'sche Probe 
f~llt dabei stark positiv aus, sondern es gelingt auch leith't, durch 
Versetzen der enteiweissten LSsung mit Phenylhydrazin und 
Natriumacetat ein in kleinen schSaen Rosetten krystallisirendes 
O s e z o n ,  dessen Sehmelzpunkt bei e twa 1600 C. liegt, zu er- 
halten. 

Durch 1/ingeres Kochen des Thyroloroteids mit destillirtem 
Wasser, bezw. mit diluirten S~uren kann aueh naeh den yon La;nd- 
wehr 3) ffJr alas t h i e r i s ehe  Gummi atNegebenen Methoden das 
ursprfingtiehe, n i ch t  r e d u c i r e n d e  K o h l e h y d r a t  erhalten 
werden. Es stellt ein-weisses oder sehwaeh gelbgefs amor- 
phes Pulreer' dar, welches naeh K0chen mit S~uren, wenn aueh 
sehwer,~ eine alkalisehe KupferoxydiSsung redueirt und mit Phe- 
nylhydrazin ein :in Rosetten krystallisireudes und bei etwa 1600 (3. 
schmelzendes (Pent-?)Osazon liefert. 

5. Salzarmes Thyroproteid wird yon einer 2- -5- .  und 
mehrprocentigen. Essigs/iurelSsung gelSst; w~scht man alas mit 
Am~SO 4 ~usgef~llte Thyroproteid (auf dem Filter) mit 5 proeentiger 
Essigsgnrel~sung, so beginnt es allm~ihlich, in dem Maasse, wie 
das Salz entfernt wird, in LSsung zu gehen! 

6. Aus dem ersten w~ssrigen Auszuge yon Schilddrfisen wird 
das Thyroproteid durch 0rthophosphors~ure in durchsichtigen 
gel4eartigen Masseu ausgef~illt; bei vorsichtigem Zusatz der S~iure 
erstarrt die gauze Fliissigkeit zu einer Gel~e., welche sich bei 
Zimmertemperatur spg, ter wieder auflSst. 

W a s  nun die physiologischen Eigenschaften des Thyropro- 
teids" betrifft,, so muss ich auf meine erste Mjttheilung ver- 

I) N. h. Bu b n o w, Beitrag zu der Untersuchung tier chemischen Bestand- 
fheile der Schilddrfise. Zeitschr. f. phys. Chemie. Bd. VIII. S. 46. 

2) F. Gour lay~ The Proteids of spleen and thyroid. The Journal of  
Physiology. Vol. XIV. 

~,) Landwef i r ,  Zei~sehr. f, phys. Ohemie. Bd. VIII. S. 122. Bd, IX. 
S. 368.:  ' ._ 
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weisenl). Wiederholte Versi~che haben nur be'st.atigt, dass. so- 
wohl total, als partiell thyreoidectomirte Thiere nach Einver- 
leibung grSsserer Thyroproteid:Dosen (2 g: pro kg KSrper" 
gewicht) unter Erscheinungen allgemeiner Paralyse zu Grunde 
gehen. Das Resultat bleibt dasselbe, ob die ThyroproteidlSsung 
(bis auf 3S--39 ~ C. erwiirmt, selbstverstiindlichf) in die Blut- 
bahn direct (V. jugularis oder cruralis, bezw. saphena), odor in 
die BauchhShle, bezw. subcutan eingef/ihrt wird, und ob die Ver- 
Suchsthiere soeben thyreoideetomirt 0tier schon vor einigen Tagen 
operirt wurden und in Folge absolutenttungers keine Krankheits- 
erscheinungen zeigen. 

Ich habe schon in der eben erw~hnten Mittheilung betont, 
dass das Thyroproteid nut ~usserst selten die acuten Kachexie- 
Erseheinungen (Tetanie) verursacht, doch treten unter gewissen 
Bedingungen wenigstens diese letzteren, wie es seheint , constant 
ein. Das gelingt nehmlich nur an ganz alton, partiell thyreoidec- 
tomirten Thieren (Hunden, Kaninchen) bei Einverleibung kleiner 
Dosen. 

Folgendes  Versuchsprotocoll  i l lus t r i r t  diese e igenthi imliche 

W i r k u n g  des Thyroprote ids .  

Am 5. August 1895 wurden einem 6450 g schweren Hunde um 4 Uhr 
Naehm. der ganze linke und die unteren ~ des rechten Schilddrfisenlappens 
exstirpirt. Die Wunde heilte per primam intentionem, und das Thief blieb 
dauernd gestmd. 

Am 9. December wiegt der Huud 6380 g und ist taunter und gesund. 
Um 3�89 Uhr Nachm. subcutane Injection yon 45 ccm einer 4procentigen 
(3real mit Am~SO~ niedergeschlagenen und 5real 24 Stunden dialysirten) 
Thyroproteidlbsung (veto Rinde). Bis Mitternacht zeigte tier Hund keino 
krankhaften Erscheinungen. 

10. December. Gegen 12 Uhr Mittags wird das Thier unruhig~ w~i]zt 
sich im K~ifig herum, bellt ohne nachweisbaren Grund, rfihrt das gereichte 
Fleisch nicht an. Um 12�89 werden fibrillate Zuckungen und zeitweise auch 
klonische Kriimpfe in den Masseteren und Temporales bemerkt, der Athem 
erscheint erschwert, stShnend. Um 1 Uhr Naehm. war schon das ganze Bild 
der acuten Kaehexie yell ausgebildet: ausser fibrill~ren Zuekungen und 
klonischen Kdimpfen haupts~ehlich in tier Kau- und Rumpfmusculatu U trat 
ausgesproehener spastischer Gang und starke Polyppoe ein; bei Gehversuchen 

J) Mittheil. tier Gesellsch. der Kiew.  Aerzte, Arbeiten dieser Gesellseh. 
ffir das Ja:hr 1895; auch Wiener reed. Wochenschr. No. 19 trod 20. 
1S95. 
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trat alas mit Mfihe nur und sehr langsam v'orw~rts kommende Thier in Folge 
yon Contractur der Flexoren auf die Dorsalfl~che der Pretend: fiel gewShn]ich 
nach 2--3 Schritten urn, und blieb dabei mit gemde:vor sich ausgestreekten 
Extremit~ten, sehr hS~ufig athmend, auf der Seite liegen. Allmiihlieh 
wurden die Zuckungen schwS~cher, die Athemfrequenz geringer und alas Thief 
beruhigte sich; abet noch um 6 Uhr ~Naehm. konnte man zeitweise .auftre- 
tende klonisehe Kriimpfe in der Kaumusculatur bem~rken. 

Am 10. December war das Thier niedergeschlagen~ tr~ge und ging nur 
unwiliig auf Anrufen zu. I n  den folgenden Tag en erhotte cs sich vollkom- 
men; nur behielt es eine mit der Zeit an [ntensit~t'abnehmende Atbuminurie. 

�9 Am 10. Februar 1896 wurden demselben vollkommen gesund aussehenden 
Hunde am 6 Uhr Iqachm. 50 ccm einer 4�89 (3real mit Am2SO4 
niedergeschlagenen und 6real 24 Stunden dialysirten)ThyroproteidlSsung 
(yon Kalbsdrfisen) sub cutem eingespritzt. 

11. Februar. Das Thief ist vollkommen normal; bedeutende Albuminurie. 
12. und 13. Februar bestand die Albuminurie, abet in m~ssigerem Grad% 
das Eiweissquantum betrug ungef~hr 1 pro mille. 

14. Februar. Wieder eine Injection ~on 75 ecru einer 5procentigen 
(4real mit Am~SOt ausgef~]lten und 6real 24 Stunden dialysirten) Thyro- 
proteidlSsung (aus denselben Driisen). 

15. Februar. Der Hund ist etwas niedergescb]agen~ Albuminurie etwa 
7 pro mille (naeh E s s b ac h), sonst keine Krankheitserscheinuugea. Um 9 Uhr 
Abends werden dem ttunde zum dritten Male 60 ccm der letzterw~hnten (5 I~ro- 
centigen) ThyroproteidlSsung sub cutem einverleibt. Sogleich nach der 
Operation ist das Thier sehr niedergesehlagen, trinkt gierig gereichtes Wasser~ 
beginnt abet nach den ersten wenigen Schlucken zu erbrechen~ wobei es 
ganz unverdaut% erst am Morgen genossene Fleischstiicke zurSckbefSrdert. 
Eine hatbe Stunde sparer sind die Kachexie-Erscheinungen sehr stark ent- 
wickelt: ausser den oben erwiihnten Symptomen traten auch zwei epileptoide 
AnfMle ein; nach dem zweiten Anfalle musste kiinstliche Athmung eingeleitet 
werden~ das Thier erholte sich darnach ein wenig~ die Herzth~tigkeit wurde 
aber immer schw~ieher und gegen 11 Uhr verendete das ThierI). 

Bei der Section wurde das Unterhautzellgewebe eigenthfimlich dicks weiss 
und gl~nzend gefunden; Anasarca bestand nicht, tn den inneren Organen 
ausser starker fIypedimie der Nieren nichts Abnormes. Der Schilddrfisenrest 
sehr blass und gewiss nicht vergr5ssert, 

Das Thyroproteid kann also unter gewissen Umst~nden das 
ganze Bild der acuten Kachexie hervorrufen. Dass die Krankheit 
in latentem Zustande, so za sagen, bestehen kann, b~weist das 

~) Ein am 5. December 1895 ebenso partiell thyreoidectomirtes junges 
Thier (6890 g sehwer) erhiel~ am IO. Februar 1896 50 ecru derselben 
4�89 Thyreprotr and ging scbon am 12. Februar 
unter Ersche[nungen allgemeiner Paralyse zu Grunde. 
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sofortige Auftreten der Kachexie-Symptome nach der letzten Ein- 
spritzung des Thyroproteids. 

0b diese eigenthiimliche Wirkung des Thyroproteids davou 
abh~ingt, dass es d i e  Schilddriise erschSpft und zu gleicher: 
Zeit die Nieren sch~digt, bezw. infiltrirt, wodurch die Tetanie 
erzeugenden Gifte sich in grSsserer Menge anh~iufen kSnnen, 
muss ich einstweilen dahingestellt sein lassen: vielleieht liegt 
eben in der sich entwickelnden Albuminurie der Grund des ver- 
zSgerten Auftretens der Kachexie nach wiederholten Einspritzun- 
gen des Thyroproteids. Ieh verffige einstweilen nut noch fiber 
(ausser dem erws zwei dergleichen Vevsuehe: aueh da 
wurden dieselben Erscheinungen beobachtet, nehmlich Albuminurie 
und Auftreten der Tetanie-Symptome erst nach wiederholter Ein- 
verleibung des Thyroproteids. 

III. Is t  das Thyrop ro t e id  ein Schi]ddrf isenseeret?  

Die so eben angeffihrten Versuche und noch manche andere 
Beobachtungen lassen mit grosset Wahrscheinlichkeit vermuthen, 
class das Thyroproteid kein Schilddrfisensecret ist. 

Von Beobachtungen einiger Autoren, welche diese Ver- 
muthung bekr'Mtigen, will ich hier nut folgende anffihren: 

1. Schneider ,  Dohrn 1) u. A. notiren, dass die Sehild- 
driise des Ammocoe tes  einen in den Darmkanal mfindenden 
husfiihrungsgang besitzt. Durch diesen Gang entleert die Driise 
,Schlei m", welchem D o h rn Verdauungs-Eigenschaft zuzuschrei ben 
geneigt ist. Vergegenwi~rtigt man sich abet, dass bei erwachse- 
hen Exemplaren desselben Fisches, - -  beim Pe t romyzon ,  --  die 
Sehilddrfise ihren Ausffihrungsgang verliert und die wohlbe- 
kannte aein5se Gestalt bekommt~ so wird der Schluss berechtigt, 
dass aueh be imAmmoeoetes  dieThyreoidea kein Verdauungs- 
secret, sendern das sogenannte ,Colloid" liefert. Nehmen wit 
nun an, dass die Thyreoidea des Am m oeoetes  einstweilen die 
Eigenschaft, alas Thyroprotei&) ztt entgiften~ noeh nicht besitzt, 

1) Dobrn ,  Mittheilungen aus der zoolog. Station za Neapel. Bd. VI. 1886. 
S. 48, 52 und 63. 

2) Das Thyroproteid stellt nehmlich die weitgrSsste Menge des Schi]d- 
drfisencolloids dar: bei einigermaassen vorsichtiger Handbabung der 
angegebenen Darstelhmgsmethode kann man sehr leicht Thyroproteid- 
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SO erkl~rt sieh das yon den erw/ihnten Autoren constatirte 
Factum einfach und ungezwungen: Die P e t r o m y z o n l a r v e  
muss  die S c h i l d d r f i s e n ~ A b s o n d e r u u g  aus dem K S r p e r  
e l i m i n i r e n ,  um n i c h t  m i t  ih r  v e r g i f t e t  zu w e r d e n .  

2 .  R o s e n b l a t t ' )  faud im Ham und in den Nieren total 
thyreoidectomirter Hunde Gebilde, welche er auf Grund ein- 
gehender Untersuchungen ffir vollkommen mit dem ,Schild- 
driisencolloid '~ identisch erkliirte. 

W~re abet das ,,Schilddriisencolloid ~ ein speeifisches Secret 
der Thyreoidea, wie kSnnte es dann in die Nieren und den 
Ham entdriister Thiere gelangen?! 

3. A n d e r s s o n  ~) kommt auf Grund seiner sorgf/iltigen 
histologischen Untersuchungen zu dem Schlusse, class die Schitd- 
drfise zwei  v e r s c h i e d e n e  Secrete liefert: ein stark tingir- 
bares ,chromophiles! ~ und ein nicht f~rbbares ,chromophobes ~' 
Secret, welche vers auf einander einwirken. ,,Die chro- 
mophoben Secretbl~schen bersten und ihr Inhalt 15st die chro- 
mophilen Kiigelchen auf." 

Bemerkt muss dabei werden, dass das e h r o m o p h i l e  Se- 
c r e t  yon A n d e r s s o n  dem Col lo id  auderer Autoren [Lan-  
gendorff~) ,  Biondi4) ,  Hf i r th le  5) u. A.] entspricht. 

4. C h r i s t i a n i  6) u. A. [iberzeugteu sieh, dass die noromale 
Schilddrfise bedeutend an GrSsse abnimmt, wenn man die be- 
treffenden Thiere mitSchildddisenpriiparaten fiittert. Diese GrSssen- 
vedinderung beruht zwcifelsohne auf Schwund, bezw. Abnahme 
tier iu den SChildddisenalveoIen vorhandenen Co]loidmengen. 

5. L a n g h a n s  7) schreibt beziiglich eines ihm v o n K o c h e r  

mengen gewinnen~ welche mehr als 50 pCt. des Gewichfes der in hrbeit 
gcnommenen Dr~sen betragen. 

1) Rosenblatt ,  Archly. des selene, biolog. T. III. No.l. 1894. 
2) And ersson~ Archly f. Anatomic und Physiologic (Anat. Abth. ). 1894. 

S. 204 u. 215. 
3) Langendo~'ff, Arch. f. Anat. und Physiol. (phys. Abth.). Supplem. 

1889. 
4) Bion~li, Berl. klin. Woehensebr. 1888. 
5) ttfirthle, Pflfigcr's Arch. f. d. gesammte Ph.ysiol. Bd. 56. (Ve,'gl. 

auch S. 29--30.) 
6) Chris~iani, Arch. de phys. norm. et path. 1896. 
~) Langhans,  Correspondenzbl. f. Schweizer Aerzte. 1895. S. 49. 
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zur Untersuchung fibormittolten Colloidkropfos, welcher einer mit 
Schilddrilsen bohandelten Frau entnommen worden ist: , A u f -  
f a l l e n d  ist, dass ein gutes Drittel dorselben (der Alveolen) 
nicht v011sti~ndig yon Colloid ausgeffillt, sondern entweder ganz 
leer ist, - -  so namentlich einzelne reeht grosse und Gruppen 
yon 10, 20 und mehr mittelgrossen, - -  odor sie enthalten nut 
wenig Colloid, das nur ~ his ~- des Lumens ausffillt und ent- 
weder einer Seite der Wand anliegt, odor auch mitten im Lu- 
men. In einzelnen grossen Alveolen ist bl~ulicher Inhalt (Mu- 
cin) m i t  zah]reiehen grossen, kleinen bis kleinsten roihen (Eosin) 
Colloidkugeln, als  wenn der  co l lo ide  I n h a l t  h ie r  ze r f a l l en  
und in den l ee ren  B l ~ s c h e n  r e s o r b i r t  wi~re"l). 

Aus dem sub 3, 4 und 5 Angeffihrten fo]gt mit grosset 
Wahrscheinliehkeit: 

1. dass dos Sehilddriiseneolloid wirklieh durch ein eigen- 
artiges Secret der Thyreoideazellen ver~indert wird; ouch war 
sehr wahrseheinlich der ,blituliehe Inhalt", welchen L a n g h a n s  
in den Alveolen des yon ihm untersuchten Kropfes vorfand, 
nicht Muein, sondern nur solehes ver~indertes und aufgelSstes 
Colloid, daffir sprechen die yon ihm noeh unver~indert ange- 
troffenen Colloidreste. 

2. dass alas Colloid aus den Schilddrfisenacinis ver- 
schwindet der Substitution ungeachtet (wenn nicht propter earn!), 
obwohl diese letztere die Bedfirfnisse des 0rganismus an dem 
spocifischen Schilddriisonsecret vollkommen zu decken im Stande 
ist. Die MSgliehkeit, total entdriiste Thiere beliebig lange am 
Leben zu erhalten [Roost) ,  Lanz3)u .A. ]  sowie die erfolgreieho 
Behandlung zahlreicher Myxiidemkranker liefern diesbeziiglich ge- 
n/igenden Bewois. 

Wenn schon die mitgetheilten Beobachtungen, denen ieh 
noch mehrere hinzuf/igen kSnnte, zu dem Sehluss berechtigen, dass 
das Sehilddriiseneolloid kein Se'cret tier Thyreoidea ist, so ge- 
winnt diese These noah mehr an Wahrscheinliehkeit, wenn man 
bedenkt, dass der ,,parenohymatSse", ,,einfach hyperplastische", 

~) Cursiv im Original. 
-~) Roos, Zeitschr. f. physiol. Chorale. Bd. 21. 1895. 
3) Lanz, Mittheihngen aus d. Kliniken and reed. Instit. der Schweiz. 

1895. III. Reihe. Heft 8. S. 50. 
Archiv f, pathol. Anat. Bd. 144. Suppl. 16 
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d. h. in seiner Entwickelung noch nicht weir vorgeschrittene 
Colloidkropf durch dasselbe Mittel das Thyrojodin-- giinstig 
beeinfiusst ~,ird, wio das MyxSdem [Baumann-Ro0s') ,  B:runs~), 
Leichtens tern3) ,  Ewald4), Henning~)]. 

~C Wollte man mit ,,Struma parenchymatosa , ,St. follicu- 
laris" i ,,einfach hyperplastischer Kropf" u. s. w. die proliferirenden 
Adenome und Cysto-Adenome yon WSlfter6)i bezeichnen, so 
wKre absol~ unverst~ndlich, auf welche Weise die substituirte 
Schilddriise~oder :das Thyrojodin die atypisch wuchernden Thy- 
re0ideazellen vernichten oder auch nut ziigeln kSnnten! 

Die Zug.~nglichkeit der meisten KrSpfe der Schilddrfisen: 
therapie [r~aeh BrunsT), KocherS), Ewald 9) u. A. werden 
yon den gutartigen Strt{men nut der fibrSse, der cystische und 
tier Basedowkropf-  l e t z t e r e r  in se iner  , r e inen"  Form 
enthi~l:t aber  a u c h  kein  Colloid! (Greenfield '~ auch 
R e n a u t l ~ ) ) - - v 0 n  dieser Therapie nicht beeinfiusst]; die Ver- 
Knderungen, welche sowohl in dec gesunden, als auch in der kropfig 
ver~nderten Schilddriise unter der Substitution eintreten (S. 241); 
das t~ecidiviren des Kropfes nach Aussetzen der Behandlung; 
das Zur(ickbleiben yon ,,KXnoten", welche aus fibrSs, cystisch 
und anderweitig degenerirtem und metamorphosirtem Schild: 

�9 O'  ~ f  drfisengewebo bestehea nach ,,Hellun~, des Kropfes [Bruns~)] ,  

1) B a u m a n n  u. Roos ,  Zeitschr. f. phys. Chemie. Bd. 21. S. 487. 
~) Bru n s~ Deutsche reed. Wochenschr. 1896. No. 17. Vereins-Beilage. S. 85. 
a) Leichtenstern, :Verg]. Baumann u. Roos, Zeitschr. f: phys. 

Chemie. Bd. 21. S. 487. 
4) Ewald, Zeitsehr. f. phys�9 (Jhemie. Bd: 21. S. 493. 
~) A:rth. Henning, iMfineh: med. Wochenschr. 1896. R, ef. im ,Wratsch". 

1896. S. 409. No. 14. 
~) W S l f l e r ,  Ueber di eEntwicke|ung und den Bau des Kropfes. ArchN 

f. klin. Chirurgie. Bd. XXIX. 1883. 
~') Bruns~ Deutsche med: W0chensehr. 1894. S .  785. 
s) Koe-her,  C0rrespondenzbl. f. Schweizer Aerzte. 1895. No. 1. 
9) Ewald ,  Die Erkrankungen d. Sehilddrfise, l~IyxSdem und cretinismus. 

Spec. Path. und Therapie yon N o t h n a g e ] .  Bd. XXIL 1896. S. 113. 
lo) @reenf ie ld~ On some diseases of the thyroid gland. British reed. 

Journal. 1893. 
11) R e n a u t ,  Gaz. hebdom. I889. Vergl. auch Schmid t~s  Jahrbficher 

241~249. 
1:) B r u n s ,  Deutsche reed. Wochenschr. 1896. (Vereins-Beilage.) S. 85. 
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all' das l~sst keine andere Erkli~rung zu, alS dass  nut 
das in den Alveolen angehi~uft.e Col lo id  der: Therapile 
zugi~nglich i s t !  

Dass auch Cysten~), bisweilen wehigstenS, nicht unbeein- 
fiusst bleiben, lehrt die oben mitgetheilte Beobachtung yon 
Langhans; wenn dessen ungeachtet die Cyste bestehen bleibt, 
so muss die Ursache davon nur darin gesucht werden, 
dass die Abfiusswege ffir die entstehende Flfissigkeit durch 
die dicke und in ihrer Struktur ver~inderte Cysten~vand ~ge- 
sperrt sind: colloide Stoffe ~) kSnnen eben wahrscheinlich nur 
auf dem Wege der Lymph-, nicht aber der Blutgefi~sse re sorbirt 
werden ~). 

1) I n  den besten und neuesten Lehrbfichern der physiologischen Chi~mie 
wird noeh immer das Colloid der Schilddrfise mit dem :,,Collolde'/.:ver - 
schiedene~: Cysten und Geschwfilste (Ovaria|tumoren, C01loidkrebsen 
u. s. w') zusammengeworfen, als ob diese Stoffe identisch w~re a 
(Vergl. H a m m a r s t e n ' s  Lehrb. d. phys. Chem. Wiesbaden 1891. 
S. 110; l ] a l l i b u r t o n - K a i s e r ' s  Lehrb. d. chem. Phys. u. Path.  S. 577.). 
Auch bei N e u m e i s t e r  (Lehrb. d. phys. Chemie. Jena 1895. II. Theil. 
S. 111) finden wit folgende Zeilen. , In  der pathologisch ver~nder~en 
Sch~Iddrfise bei ,Struma cystiea" ha t  m a n  darin neben viel Eiwelss- 
s'~0ffen auch eine Mucoidsubstanz und grossi~ Mengen yon Cholestearin 
geftmden." N e u m e i s t e r  beruft sic h dabei auf L i e b e r m a n n  (Arch. 
f. exp. Path. u. Pharmak. 1874. S. 436), der in einer Cysteder ttals- 
gegend die Anwesenheit vofi Paralbumin nachgewiesen ha t. 

MSglich ist es, dass die Schitddrfise ebenso, wie z. B. das Ovarium, 
colloid degenerirt werden kann; in der Rege], wie es seheiiit, besteht 
abet der Cysteninhalt aueh bei ,,Struma cystiea" nur ans. dem ffir die 
gesunde Schilddrfise eharakteristischen Colloid. Ich-hatte Gelegenhei~, 
zweimal hfihne'reigrosse Strumaeysten zu punetiren; der entleerte Inhalt 
bestand fast ausschliesslich aus dem Thyroproteide; d. b. aus- eilnem, 
durch halbe S~ittigung mit Am~S04 fMlbaren und auch den sonstigen 
Eigenschaften nach mit dem Thyroproteid identischen Stoffe; : Par- 
albumin kon-nte ich beide l~Iale nicht finden. 

2) N o t k i n ,  Zur Frage fiber die Entstehung der BauchhShlenwassersueht. 
Kiew 1890. Dissert. (russisch), auch Wiener kli n. Wochenseh)'. 1888. 
NO. 34. 

�9 ~) Aus diesem Grunde w~re ~e Beobachtung yon Hf i r th l e ,  Welcher 
priiformirte Abfiusswege ffir das Colloid in den Schilddrfisenacizfis nach- 
gewiesen haben will, yon ausserordentlicher Bedeutung. Leider i s t  sie 
his jetzt noch nicht bestgtigt worden. 

16" 
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Worm also beziiglich der Struma angenommen werden darf 
(eigentlich muss), dass sie ihre Entstehung 1) einer fibermgssigen 
Colloidanh~iufung verdankt, wie steht es denn mit dem MyxSdem? 

Striete Beweise zu liefern, dass auch das MyxSdem durch das 
,Colloid '~ verursacht wird, erlauben einstweilen die ungenfigen- 
den Untersuehungen der MyxSdeminfiltrate nichti es fehlt aber 
dennoch nicht an Griinden, welche diese Vermuthung unterstfitzen. 

Ord~ Horsley3), Hal l ibur ton  4) u. A. kamen aufGrund 
ih~er Untersuchungen zu dem Sehlusse, dass tier eigenthiimliche, 
das MyxSdem verursachende Stoff Mucin sei. 

Das Mucin wird hauptsgehlich durch zwei ihm zukommende 
Eigenschaften charaktevisirt: durch das in seinem Molekfile ent- 
haltene Kohlehydrat, welches naeh Situreneinwirkung eine re- 
ducirende Substanz liefert, und zweitens dureh seine NichtlSs- 
lichkeit in Essigs~iure. 

Ob die myxSdematSsen Infiltrate auf das Vorhandensein 
eines abspaltbaren Kohlehydrats untersucht worden sind, dariiber 
fiude ieh keine Angaben in der mir zug~nglichen Literatur. 

Die anderen Eigenschaften des Mucins, seine NichtlSsliehkeit 
in Essigs~iure, sowie die ibm unter Umstiinden zukommende 
Z~hfiiissigkeit, kommen abet auch den Nueleoalbuminen zu. 
Hall iburtonS) macht darauf in seinem sp~ter erschienenen 
Werk besonders aufmerksam und verh~lt sieh nun der ,,Mucin- 
theorie" gegeniiber sehr ablehnend. Direete Versuche, welche 
an entdHisten Thieren angestellt worden sind, lieferten den Be- 
weis, dass das Mucin mit der Cachexia thyreopriva nichts zu 
thun hat [Heinaz3)]. Aueh andere Forscher konnten diesen 
Stoff in MyxSdem-Infiltraten nicht nachweisen~). 

J) Wit haben hier selbstverst~adlieh nur die Pathologic, durchaus nieht 
die Aetiologie im Sinne! 

~) Oxd ,  Transactions of the internat, reed. Congress. (VII. Session Lea- 
don 1881.) Vol. I. p. 124. Verg]. auch Report onMyxoedema, p. 183. 

3) H o r s l e y ,  Report on Myxoedema. p. 77, 83. 
~) H a l l i b u r t o n ,  1. c. p. 47. 
5) H a l l i b u r t o a - K a i s e r ' s  Lehrbuch der chem. Physiol. und Pathol. 

Heidelberg 1893. S. 525 und besonders S. 529. 
6) H e i n a z ,  a. a. O. S. 51. 
7) Vergl. Ewald ,  Spec. Path. undTher, v o n N o t h n a g e l .  Bd. 22. S. 21, 

131, 162. 
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Erinnern wir uns jetzt an die mit dem Thyroproteid an- 
gestellten Versuehe, welche beweisen, d~ss dieser Stoff giftig 
ist, und zwar dass seine physio|ogischen Eigenschaften denen 
des MyxSdemgifts sehr ~hnlich sind; dass ihm ferner eine be- 
sondere geldeartige Beschaffenheit zukommt; dass a u c h e r  ein 
abspaltbares Kohlehydrat in seinem Molekfil enth~lt; dass er 
nach noch so langem Verweilen unter Alkohol dureh kaustische 
Alkalien, bezw. Kalk- oder Barytwasser, wenn auch sp~rlieh, ge- 
lSst werden kann, und endlieh, dass das Thyroproteid die Haupt- 
menge tier Colloidbestandtheile ausmacht und dass auf dasselbe 
eben das Thyrojodin seine specifische Wirkung fibt, so wird der 
Sehluss sehr nahe gelegt, dass auch die MyxSdeminfiltrate aus 
Thyroproteid bestehen. 

Dass die Sehilddriise, bezw. das in derselben enthaltene 
Thyrojodin nieht durum MyxSdem heilen, weil sie einfach den 
Stoffumsatz im Organismus der betreffenden Kranken beein- 
flussen, geht schon daraus hervor, dass die MyxSdemkranken 
sich nach erfolgreicher Behandlung kr~ftig und ,,wie neu ge- 
boren" fiihlen, insbesondere aber aus der Beeinfiussung des 
Knochenwachsthums und der Organentwickelung, welehe an 
eretinisehen Subjecten (sporadisehem Cretinismus, bezw. Myx- 
oedema juvenile) von vielen Autoren wahrgenommen und be- 
st~tigt worden ist. 

Dass auch der Kropf speeifiseh beeinfiusst wird, beweisen 
sehon die minimalen Thyrojodinmengen, welehe erforderlich sind, 
um einen positiven, greifbaren therapeutisehen Effekt zu er- 
zielen. Specifische Mittel k~innen aber nut specifischen Giften 
vollkommen entgegenwirken, und auch aus diesem Grunde ist 
as am wahrscheinliehsten, class das MyxSdem.dureh das ,,Colloid" 
der Autoren, d.h. dureh das Thyroproteid verursaeht wird. 

Ist es aber wirk|ieh so, verursacht das T h y r o p r o t e i d  in 
der That Kropf und MyxSdem, so kann es eo ipso kein Sehild- 
driisensecret sein and muss als E x e r e t ,  als P roduk t  des 
a l lgemeinen  S tof fumsa tzes  be t r ach t e t  werden. 

IV. Eine Hypothese  fiber die Schi lddr i i senfunc t ion .  

Eingehende Untersuehungen der therapeutisch wirksamen 
Bestandtheile der Thyreoidea hubert zur Entdeckung yon zwei 
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verschiedenen specifisCh wirksamen Stoffen gefiihrt: 1) des~ Thy- 
reoantit0xins (Fr~inkel) und 2) des Thyrojodins (Baumaan) .  

Untersuchungen, welcho zur Eruirung der eigenartigen, die 
strumipi'ive Kache~ie verursachenden Giffe angestetlt wordel sind, 
]ieferten ]hrerseitS den Beweis, "class im Organismus entdrfister 
Thiere'zweierlei: giftige Stoffe v0rhanden sind: 1) Toxine nicht 
eiweissartiger Naturi welche: die. tetanischen Kr~impfe verur- 
sachen, 2 ) e i n  giftiger Eiweissst0ff, welcher hSchst  wahr- 
scheiniich mit dem Thyroproteid identisch ist und in tier Pa- 
thogenesei:des MyxSdems eine Rolle spielt. 

!Dassdas Thyreoantitoxin, als Base, die Toxine binden 
kann (diese :letzteren besitzen in der~That sehw~teh saute Eigen- 
schaften) und, sich mit denselben vereinigend, sic zu entgiften 
im Stande :ist, beweist das Thierexperiment deutlich genug: 
die an tetanisdhea Kriimpfen teidenden Thiero erholen Sich sehr 
rasoh nach Einverleibung Sowohl des T hyreo,~ntit0xins IF r ~i n k e 11)], 
~ls auch' eines Wiissrigen find enteiweissten Schilddrfisenextracts 
(eig~ne Versuche). Dass alas Thyrojodin dagegen die Kr~impfe 
gar ni'cht zu:beeinfius:sen ira Stande ist,: geht mit Evidenz aus  
den Versuchen:von Got t l i eb  :) hervor: alas Thyrojodin kann 
also d i e  Tetanie-Toxine nicht entgiften, i 

D:ie eine Func t i on  der. Seh i ldd r i i s e  b e s t e h t  daher  
in der L ie fe rung  des T h y r e o a n t i t o x i n s ,  w e l c h e s  im 
Blti te.dir~ect,  in der Norm aber  w a h r s c h e i n l i c h  nur  
in den S c h i l d d r f i s e n a l v e o l e n  auf  die T e t a n i e , T o x i n e  
einw]:rk~ und sid~ e n t g i f t e t  . . . . . .  

Wie wird aber alas Thyroproteid entgiftet? 
�9 Man wiiz'de ganz rathlos dieser Frage gegenfiber stehen, 

wenn:man mitProf.  Baumann  ~) annehmen ~vollte, dass die 
Eiweissstoff6 der  Sehilddriise, also aueh das Thyroproteid, sieh 
direct mit. dem~Thyrojodin!verbinden. Es liegt eben uller Grand 
Vor,!anzunehmen, dass das Thyropr~)teid nur in Folge seines 
eolossalim Molekul~trgo.wichts :delet~ir wirkt; wfirde es sich abet 
noeh mit dem comp.liefl~ zusammengesetzten .Thyrojodin ver- 
binden, so miisste sein Molekfil ja noch grSsser werden: 

1) Fr~nkel, Wiener reed. Bl~itter. 1895. 51o. 48. 
~) Gbt'tlieb, Deutsche reed. Wochenschr. 1896. No. 15. 
3) Baumavin und Ro0s, Zeitschr. f. phys. Chemle. Bd.21. 8.486. 
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Fortgesetzte Untersuchungen der chemischen Bestandtheite 
der Schilddrfise werfen aber auch auf diese FUnction der ~ Thy- 
reoidea ein genfigend klares Licht. 

hus den bahnbrechenden unt ersuchungen von Baumann  
ist ersichtlich, dass in dot Schilddrfise: ein Theil d e s  Thyro- 
jodins in freiem Zustande vorhanden istl); andererseits iiberzeugte 
ich reich, dass in demselben Organ," und zwar in nicht UnbetrKcht: 
]ichor Quantiti~t, ein eigenartiger Stoff auch im fl'oien Zustande 
enthalten ist, welchem die E igenscha f t en  des im T h y r o -  
proteid  en tha l t enen  Koh lehyd ra t s  z u k o m m e n .  

Zur Gewinnung dieses Stoffes verfi~hrt man am einfachsten 
auf folgende Weise: 

Das erste w~isserige Schilddriisenextract, aus welchem das 
Thyroproteid his auf Spuren durch halbe S~ttigung mit Am~SO 4 
ausgefifllt and abfiltrirt (bezw. abcentrifugirt) worden ist ,  "wird 
nun mit demselben Salze vollgesi~ttigt und die ausgef~llten 
Albuminstoffe werden durch Filtration entfernt~):  Das ganz 

1) Zeitschr. f. phys. Chorale. Bd .  21. S. 485. 
~) Anhangsweise sei hier ein in tier Schilddrfise enthaltenes Nucleo- 

albumin erwlihnt. Znr DarStellung desselben ist es rathsamer, Yon 
einem sehwach alkalischen Auszuge (1:1000 KHO) der dureh, lEngere 
Zeit mit Alkohol behandelten Schilddrfisen attszugehen. Unter Al: 

�9 koholeinwirkung wird eben die weitgrSsste Menge des ThYroproteids 
in einea unlSslichen Zustand fibergeffihrt und bei kurzer Einwirkung des 
Alkali geht fast  nut das Nucleoalbumin inLSsung. Durch schwaches 
Anshuern (fiberschfissige S~ure scheint diesen Stoff nicht nur aufzu- 
18sen, soedern auch Zu zersetzen) wird dieser Stoff aus der filtrirten 
LSsung ausgef~llt, gut mit destillirtem Wasser Zuerst dureh Decantiren 
nnd dana auf dem Filter gewasehen~ gesammelt and n0ch 2 3real in 
schwaehem Alkali gelSst und  durch S~urezusatz gef~llt. Nach Waschen 
mit Alkohol und Aether imd Troe]~nen bis zu constantem Gewiehte 
erwies sleh der in Frage stehende und die charakter~stischen Eiweiss: 
r~eactionen gebende St0ff stark phosph0rhaltig: er enthi~lt ~ nicbt weniger 
als 1,5 pCt. P in organiseher Yerbindung (Prof. Sadowen).  :Dieses 
Nucleoalbumin, welches nut in klein6n Quantit,iten gewonnen werden 
kann, enth~ilt stets J6d (wahrscheial!ch abet nut als Beimengung), yon 
dem es dureh die angegebene Methode :nicht befreit werden kann, 

Das zweite and dritte ,Thyroprotin" yon Bubnow (Zeitschr.~f. 
phys. Chorale. Bd. ,VIII. S. 42) und das unt~ngst ,Jon M o r k o t u n  
[Ueber einen phosphorhaltigen Eiweissstoff der Sehilddrfise u.  s. w. 
,Wratsch" 1895. S. 102~ (russiseh)] beschriebene,Thyreonueleoalhumin" 
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klare, gelbgef~rbte Filtrat, welches keine Eiweissspuren mehr ent- 
h~lt, wird mit frisch gef~lltem Bariumcarbonat [bezw. Ba(HO)2 ] 
yore Ammonsulfat befreit, yore Bariumsulfat abfiltrirt und auf 
dem Wasserbade stark eingeengt. Das zuletzt erhaltene, dunkel- 
braun gef~irbte Evaporat wird nun am besten direct in die 
8--10fache Menge yon 97procentigem Alkohol filtrirt. Schon 
der erste in den Alkohol hineinfallende Tropfen verursaeht eine 
betr~ehtliche Trfibung, die yon einem dabei entstehenden fiockigen 
Niederschlage herriihrt. Nach einiger Zeit ruhigen Stehens sam- 
melt sieh ein gelber, klehriger Niederschlag, der am Boden und 
an den W~nden des betreffenden Gef~sses so lest haftet, dass 
die dariiber stehende F]fissigkeit fast ohne Ver]ust an dem Stoffe 
abgegossen werden kann. Der erhaltene Niederschlag wird in 
einigen Cubikcentimetern destillirten Wassers gelSst und wieder 
mit Alkohol ausgefS.11t; naeh einer paarmaligen Wiederholung dieser 
Procedur wird e r  endlich auf ein mit absolutem Alkohol auge- 
feuchtetes Filter gebracht und zuerst mit Alkohol und dann mit 
w a s s e r f r e i e m  Aether gewasehen, wobei er dennoch nach noch so 
anhaltendem Waschen seine gelbe F':irbung beh~lt, hiichstens wird 
dieselbe etwas bl~isser. Dieser Stoff ist sehr hygroskopisch und 
klebrig. Aus einer ziemlich concentrirten w~ssrigen LSsung wird 
er durch Ammonsulfat in gelben Flocken gef~llt; diese bleiben 
aber in der Salzl5sung suspendirt und kSnnen auch nieht abfiltrirt 
werden, weil sie Anfangs zusammen mit der SalzlSsung durch das 
Filter ]aufen, nach einiger Zeit aber die Poren desselben so ver- 
kleben, dass die zu filtrirende Fliissigkeit nur ~iusserst langsam 
durehzusickern beginut. Eine schMichere LSsung dieses Stories 
(his zu 1 pCt.) wird durch S~ittigung mit Am~SO 4 nicht ver~indert. 

Dieser Stoff ist vollkommen jod f r e i ,  giebt keine Eiweiss- 
reactionen und ~ihnelt am meisten dem thierischen Gummi yon 
L a n d w e h r ,  dem analog es sich mit Kupfer-~ Eisen- und, wie 
es seheint~ auch Bleioxyd verbindet. Dutch Schwefelammonium, 
bezw. -wasserstoff kSnnen diese Verb[ndungen yon den Metallen 
nieht befreit werden: die entstehenden Schwefelmetalle bleiben 
in der Fliissigkeit suspendirt und kSnnen nicht abfiltrirt werden. 

sind Gemeng% welche haupts~ichlich aus Thyroproteid und dem eben 
erwiihnten Nuclcoalbumin bestehen: sie reduciren nach Kochen mit 
Siluren eine alkalische KupferoxydlSsung daher sehr schSa und reichlich. 
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Mit Sehwefel- oder Salzsiiure (bis zu 5pCt. zugesetzt) gekocht, 
reducirt die LSsung dieses Stoffes (den wird er Bequemlichkeit 
halber und bis seine Identitiit mit dem Landwehr'schen Gummi 
festgestellt wird, Thyrogummin nennen werden), wenn auch schwer, 
eine alkalische KupferoxydlSsung, und mit Phenylhydrazin-Natrium- 
acetat versetzt, ]iefert dieselbe ein in schSnen, kleinen Rosetten 
krystallisirendes Osazon, welches bei etwa 1600 C. schmilzt. 

Da nun dieses Osazon seiner Krystallisationsform und der 
Schmelzungstemperatur nach vollkommen mit dem aus dem 
Thyroproteid darstellbaren Osazon gleich ist, so erscheint der 
Schluss nieht unberechtigt, dass das Thyrogummin mit dem 
yore Thyroproteid abspaltbaren Kohlehydrat identisch ist. 

Das fi'eie Vorhandensein eines der Thyroproteidcomponenten 
- -  des Thyrogummins - -  in tier Schilddrfise zwingt uns zu der 
weiteren Annahme, dass das Thyroproteid in den Thyreoidea- 
acinis gespalten wird. Ausserhalb des Organismus finder diese 
Spaltung unter Bedingungen statt, we]ehe hydrolytisehe Prozesse, 
wie 1/ingeres Kochen mit Wasser, Einwirkung sehwacher S/iuren 
u. s. w. voraussetzen, im ThierkSrper kSnnen aber solehe Um- 
setzungen nur dutch Fermente bewerkstelligt werden. D a r a u s  
folgt,  dass in der Schi lddr i ise  ein Enzym vorhanden  
sein muss. 

Directe Versuche, welche mit gereinigtem Thyroproteid an- 
gestellt warden sind, seheinen diesen Sehluss vollkommen zu 
best~tigen. Obwohl diese Versuche erst unliingst begonnen worden 
sind, scheint es schon jetzt behauptet werden zu kSnnen~ dass 
in der Thyreoidea in derTha t  ein Enzym vorhanden ist: in 
einer aus gereinigtem Thyroproteid bereiteten LSsung kann 
unter Zusatz einer kleinen Menge eines gutenSchilddriisen- 
extractes nach einiger Zeit, zugleich mit tier Abnahme dermi t  
Ammonsulfat f/~llbaren Thyroproteidmenge, die Anwesenheit eines 
gummi/4hnliehen Stoffes nachgewiesen werden, was bis dahin, d.K 
ohne Zusatz des Extractes, ohne Erw/irmen des Gemenges (bis zu 
400 C.), bei nicht entsprechender Reaction u. s. w., nicht gelingt. 

Eingehendere Versuche werden hoffentlich bald Aufschluss 
aueh darfiber geben, welche Stoffe aus dem Thyroproteid dabei 
entstehen; einstweilen sind wir nut zu der Annahme berechtigt, 
dass unter Enzym-Einwirkung das Thyroproteid in den Schild- 
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dr[isenal~eolen gespalten wird, wobei:das eine seiner Componenten 
- - d a s  Kohlehydrat - -  frei wird, das andere - -  das Eiweiss- 
atom - -  dagegen sich wahrseheinlich mit dem Thyrojodin vereinigt. 

Die zweite  F u n c t i o n . t i e r  Schi lddrf ise  wfirde also 
darin bes t ehen ,  class sie alas gi f t ige  E iwe i s sp roduk t  
des a l lgemeinen  S to f fumsa tzes  - -  das Thyropro te id  - -  
aus dem Blute sammel t  und v e r m i t t e l s t  e i n e s  ihr  
eigenen E n z y m s  in seine B e s t a n d t h e i l e  spa l t e t ,  wobei 
alas E iweisseomponent  sich mit  dem Thyro jod in  ver- 
einigt.  D a d u r c h w i r d  alas Thy rop ro t e id  n ieht  nur  ent- 
gif tet ,  sondern  zu e inem f f i r  gewisse Organe sehr  
wieh t igen  Stoff  umgewande l t .  

Unsere Auffassung tier Schildddisenfunction gestattet auch 
man che f~i:r die Therapie Sehr wiohtige Ableitung. 

Dass das Th~rojodin allein MyxSdem zu heilen vermag,-- 
auch ieh babe einen sehr sehSnen und prompten Erfolg an einer 
Myx5demkranken zu verzeiehnen, - -  findet seine Erkliirung ein- 
faeh darin, dass, wie oben gezeigt worden ist, dem Organismus 
dieser Kranken ein gewisses Quantum noch functionsf/ihigen 
Schilddriisenparenchyms zu Gebote steht. Bei tier acuten strumi- 
priven Kaehexie dagegen, we der KSrper bestenfalls nut noeh 
auf unbedeutende Sohilddriisenreste oder unansehnliche atypisehe 
access0rische Driisen angewiesen i s t ,  wird wahrscheinlich das 
Thyrojodin sammt dem Thyreoantitoxin fiir erfolgreiche Be- 
handlung tier Kranken nieht ausreiehen. Auch werdeu ~wahr- 
scheinlich in praxi welt vorgeschrittene MyxSdemf/ille vorkommen, 
we man, wie das:schon Got t l ieb  ~) iiusserte, zu einem guten 
Sehilddriisenpr~parat, das aueh das eigenartige Thyreoidea-Enzym 
enth~ilt, Zuflucht zu nehmem gezwungen sein wird! 

Znm Sehlusse .sei mir noch gestattet, .Herrn Prof. Dr. 
A. A. Sadowen und seinem ersten Assistenten, Herrn Dr. 
S. S. Sa ia s k i n, ffir das d urchaus iiebenwiirdige Entgegenkommen, 
das mir ihrerseits stets zu Theil geworden ist, sowie -flit die be- 
re!twillige Ausffihrung einer Reihe yon Elementaranalysen auch 
an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank anszudriicken. 

~) Gottliebi Deutsche reed. Wochenschr. 1896. S. 237. 
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